Zwei Kinder
mg.!!\.

= Wir betrachten (alle) Familien mit (genau) zwei Kindern.

= Wir fragen die Mutter einer zufallig ausgewahlten Familie, ob sie mindestens
einen Sohn hat.

= Sie antwortet mit «Ja».

= Was ist nun die bedingte Wahrscheinlichkeit, dass die Familie zwei Sohne
hat?

- A)1/2
B) 1/3

C)1/4
)1/ ETH i

Edu



Losung

Older Child * Ursprunglicher Grundraum besteht

aus 4 Maoglichkeiten.
Boy Girl

* Wir bedingen auf die 3 Falle, wo
mindestens ein Sohn vorkommt

‘/ (blau). Das ist unser «neuer»
X Grundraum.

* Wegen dem Laplace Modell sind
alle 3 Falle gleich
wahrscheinlich.

Boy

Younger Child

x  Es gibt nur einen «ginstigen» Fall.

Girl

* Also ist die bedingte W’keit 1/3.




Losung

Oder formal:

P(2 Sohne | mindestens 1 Sohn)

_ P(2506hne & mindestens 1 Sohn) P(2 Sohne) _1/4
B P(mindestens 1 Sohn) ~ P(mindestens 1 Sohn) 3/4

=1/3



Disjunktheit und Unabhangigkeit

« Seien A und B zwei disjunkte Ereignisse mit P(4) > 0 und P(B) > 0. Welche der
folgenden Aussagen ist wahr?
A und B sind abhangig
A und B sind unabhangig

Esgibt zu wenig Information um zu entscheiden ob A und B (un)abhangig
sin

m Ziirich

Edu



Losung

= Methode 1: Bestimmen Sie, ob P(An B) = P(A)P(B):
A und B sind disjunkt, also P(ANn B) = P(@) = 0.
Anderseits gilt P(A)P(B) > 0, weil P(A) > 0und P(B) >0

Alsg P(AN B) # P(A)P(B). Daraus schliessen wir, dass A und B abhangig
sind.

= Methode 2: Bestimmen Sie, ob P(B|A) = P(B):
A und B sind disjunkt. Also wenn gegeben ist, dass A eingetreten ist, sind wir
sicher dass B nicht eintreten kann: P(B|A) = P(An B)/P(A) = 0.

Anderseits qilt P(B) > 0.
Also P(B|A) + P(B). Daraus schliessen wir, dass A und B abhangig sind.

= Zum selber Uberlegen:
Woirde sich die Antwort andern wenn P(A) = 0 und P(B) = 07



